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RESUMEN

Este estudio tuvo como propésito explorar la con-
formacion de tipos de estudiantes e identificar una
posible relacion entre su trayectoria educativa y
su percepcion en cuanto al nivel de habilidades
cognitivas y técnicas. El disefo de la investigacion
fue de tipo cuantitativo, de corte transeccional co-
rrelacional. El anélisis sigui6 el modelo de ecua-
ciones estructurales, conglomerados jerarquicos
y de K-means, asi como una prueba de hipotesis
de Chi-cuadrada. La informacién fue recopilada
de 191 estudiantes universitarios y los resulta-
dos, ademés de identificar una relacion entre el
semestre cursado y las habilidades cognitivas y
técnicas, mostraron tres tipos de estudiantes de-
nominados: pensadores analiticos, aprendices en
progreso e innovadores tecnologicos. Los estu-
dios que evidencian tipos de estudiantes con base
en habilidades cognitivas y técnicas, que se cen-
tran en explorar diferentes variables, son poco
frecuentes y poco concluyentes. Para este estudio
se considerd a priori las habilidades cognitivas y
técnicas autopercibidas, junto con una descrip-
cion del entorno del estudiante y del semestre,
una variable clave en la autopercepcion alta y
positiva para la posible aplicacién de cursos en
distintas modalidades.

Abstract

The aim of this research was to explore the pos-
sibility of conforming types of students, as well
as to identify a possible relationship between
the educational trajectory and the self-percep-
tion of both cognitive and technical skills. The
research design was quantitative, transectional
correlational. The analysis followed the structu-
ral equation model, hierarchical conglomerates
and K-means, as well as a Chi-square hypothe-
sis test. The information was collected from
191 university students, and the results showed
three types of students that we called: analyti-
cal thinkers, progressing learners and techno-
logical innovators in addition to identifying a
relationship between semester and cognitive
skills as techniques. The studies that showed ty-
pes of students based on cognitive and technical
skills are rare and not very conclusive, although
they focus on exploring different variables. This
study was the first to address skills a priori of
self-perceived cognitive and technical skills, as
well as a description of the student environ-
ment based on different types for the possible
application of multimodal courses, in addition
to providing a key variable in high and positive
self-perception: the semester.
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Tribus digitales cognitivas en el aula

————

INTRODUCCION

Los nuevos habitos de los estudiantes basados
en herramientas tecnolégicas multimedia y la
conexion a internet (por ejemplo, el uso del telé-
fono movil dentro y fuera de las aulas), sin duda
han propiciado cambios, oportunidades y retos
en el ambito educativo. Es por ello que “se plan-
tean constantes desafios académicos sobre como
abordar (y aprovechar) la inevitable presencia de
las TIC tanto en clases como en el tiempo de estu-
dio” (Irisarri, 2019, p. 199). En consecuencia, las
instituciones de educacion superior (IES) a nivel
internacional han vislumbrado los cambios que
deben considerar para adaptarse al contexto que
les espera en el futuro. Estos anélisis prospectivos
que realizaban las IES antes de la pandemia por la
covid-19 ya contemplaban una fuerte integraci6on

de las tecnologias de la informacion y las comu-
nicaciones (TIC) en los procesos educativos; no
obstante, después de este suceso mundial se acen-
tud la necesidad de considerar cambios en como
implicar la tecnologia en procesos de formacion
formal. Por ello, las IES estan buscando facilitar
nuevos conocimientos y experiencias a través del
empleo de las nuevas tecnologias.

Analizar la forma en la cual se agrupan los es-
tudiantes universitarios coadyuvan a vislumbrar
las estrategias que permitirian una mejor integra-
cion de las TIC en la formacion de los profesionis-
tas. En respuesta a estos desafios, en los altimos
tiempos las IES han progresado notablemente en
la comprension y respaldo de la naturaleza mul-
timodal del proceso de aprendizaje (Giannakos
& Cukurova, 2023), y es que, en contraste con
el modelo unimodal, la multimodalidad permite




realizar tareas mas avanzadas al incorporar mul-
tiples modalidades y ofrecer representaciones
completas de la informacion, al aprovechar la po-
sibilidad de concentrar informaciéon de diversas
fuentes sensoriales, lo que se traduce en un mejor
desempefio en la oferta de una variedad de activi-
dades de aprendizaje (Han et al., 2023).

Es un hecho que las tecnologias por si mis-
mas no implican cambios en las formas de
aprender, pero si favorecen en la generacion de
nuevas experiencias de aprendizaje para los par-
ticipantes del proceso de formaciéon. Aunque no
estan en duda las ventajas del uso de las tecnolo-
gias, es necesario indicar que la incorporacién de
las TIC plantea “nuevos retos y desafios, lo que
implica conocimiento, habilidades, cambio de
actitudes y tiempo [...] [esto] tiene que ver con
un modelo educativo, el cual involucra los pro-
cesos de ensefianza-aprendizaje, la institucion,
los estudiantes y los docentes” (Duran et al.,
2017, p. 84). Debido a la importancia de estas
habilidades, es relevante identificar por grupos
a los estudiantes de educacion superior para vis-
lumbrar las estrategias que pueden contribuir a
la construccién del conocimiento dentro del es-
quema multimodal.

Existe un interés renovado en la evaluacion
de las composiciones multimodales de los estu-
diantes, en aspectos como reformar las practicas
educativas, promover enfoques de alfabetizacion
miltiple para el aprendizaje y evaluar la com-
prension y la competencia de los estudiantes. Asi,
las IES buscan revisar sus practicas, ya sea que
sus objetivos sean mas teoricos/filosoficos, estén
orientados a remodelar la practica en el aula o se
centren en formas de medir la comprension y el
desarrollo de competencias profesionales, por lo
cual se percibe un cambio continuo con respecto
al papel de la composicion multimodal en la en-
sefianza y el aprendizaje (Anderson & Kachorsky,
2019). La urgencia de enfrentar las problemati-
cas del aprendizaje en el aula a partir del uso de
modelos universalmente aplicables, propicia que
los docentes en el aula tengan que adaptar las
practicas de ensefianza-aprendizaje al promedio
de los alumnos, lo que puede resultar frustrante
para aquellos que no van a un ritmo promedio, lo
que es denominado por Trivedi y Pathel (2020,
p-11) como One size fit all, haciendo referencia a
un modelo educativo de “talla Gnica”.

Pese a que la propuesta de estos modelos edu-
cativos contempla el desarrollo de habilidades
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cognitivas y tecnoldgicas, atin no esté claro para
muchas IES la conformacion diferencial que
diagnostique el nivel de capacidades, competen-
cias e incluso actitudes de los distintos tipos de
estudiantes en razén de su desarrollo individual
(Garcia-Cepero et al., 2012).! Incluso se exalta la
escasez de uniformidad en el desempefio de los
estudiantes, encontrando una extensa variacion
en los tipos de alumnos a partir de opiniones,
expectativas, habilidades y actitudes diversas
que algunos autores han distinguido como tribus
(Gutiérrez-Martin et al.,, 2010), de manera que
los estudiantes con los mismos intereses y niveles
aproximados de desarrollo en distintas habilida-
des colaboren en grupos de trabajo para generar
las oportunidades de desarrollar en niveles simi-
lares (Trivedi & Patel, 2020).

Estudios de las tltimas dos décadas reconocen
los intentos por identificar rasgos de estudiantes
segln caracteristicas especiales, que ayudaran a
delimitar las acciones y estrategias de las IES para
enfrentar las necesidades educativas especiales
para cada perfil. Se destacan algunas investigacio-
nes que toman como referencia diversas variables
de agrupamiento; por ejemplo, en Chile, durante
2012, se caracterizaron grupos de estudiantes de
acuerdo con seis indicadores de talento académi-
co, lo que arrojo perfiles de estudiantes a partir
de sus habilidades cognitivas y técnicas. Entre
los resultados sobresalen aquellos que realizan
construccion del pool de estudiantes con rasgos
sobresalientes, en donde se sefialan cuatro tipos
de perfiles:

1) Sobresalientes: cuentan con puntuaciones
mas altas en habilidades cognitivas, des-
empefio académico, nominaciéon docente
y de pares, autonominacién, asi como per-
cepcion de habilidad. No obstante, tienen
una imaginacion creativa similar a los sub-
nominados.

2) Subnominados o invisibles: cuentan con ha-
bilidades cognitivas altas como imaginacion
creativa, desempeno académico y autono-
minacién. Este segmento sobresale por su
percepcion alta de habilidad, pero tienen
desemperfios medios en nominacion docente
y nominacién de pares.

3) Sobre-exigidos: tienen puntuaciones altas
en nominacion docente, pero puntuaciones
bajas en habilidades cognitivas como ima-
ginacién creativa, desempefio académico,
nominaciones de pares, autonominaciéon y
percepcion de habilidad.

4) Bajo el percentil 50: este segmento de es-
tudiantes se desempené por debajo del
promedio de sus compafieros, en donde
presentaron puntuaciones mas bajas en el
desempefio académico y en la percepcion de
habilidad (Garcia-Cepero et al., 2012).

Afnos mas tarde, Soler (2014) realiz6 otro
analisis de perfiles de estudiantes considerando
variables como la intensidad de la dedicacion al
estudio, al trabajo y al asistir a clase, el rendi-
miento académico y las expectativas a futuro. En
total resultaron cuatro grupos:

1) Estudiantes modélicos: se entregan de for-
ma intensa al estudio y tienen un régimen
de dedicacién con un alto cumplimiento de
sus responsabilidades académicas.

2) Estudiantes desajustados: si bien se dedican
al estudio a tiempo completo, su comporta-
miento indica que no tienen un fuerte vin-
culo con el estudio, interpretado como una
desafeccion por su carrera.

3) Estudiantes trabajadores: se vinculan con el
estudio con una mayor flexibilidad por tratarse
de estudiantes que en la mayoria de los casos
compaginan su carrera con actividades labora-
les a tiempo parcial o a tiempo completo.

! Este es el caso de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP), institucion donde se realiza el presente estudio. En su Modelo Universitario de Formacion

Integral (MUFI), la UASLP (2016) menciona que los estudiantes deben desarrollar las dimensiones tecnolégico-cientifica y la cognitiva-emprendedora, entre otras.




4) Estudiantes vocacionales: buscan el desa-
rrollo personal a través del aprendizaje en
la universidad, denostando la vertiente de
la empleabilidad, y de las competencias
utiles para el futuro profesional. Estable-
cen un compromiso débil con el estudio al
que le dedican relativamente poco tiempo,
aunque se aproximen a su carrera desde la
expresividad.

Al continuar con investigaciones que toman
como variable el nivel de competencias digitales,
el estudio de tipologias realizado por Soria et al.
(2022) distingue tres tipos de estudiantes de ni-
vel secundaria, a razén de su autopercepcion en
los niveles de competencias digitales y habilida-
des comunicativas. El hallazgo sobresaliente fue
que el primer grupo con 77 estudiantes tenian un
nivel de competencias digitales basico, mientras
que el segundo con 157 estudiantes mostr6 un
nivel intermedio y el tercero contaba con 22 es-
tudiantes con un nivel avanzado. Uno de los fac-
tores determinantes en la diferencia entre grupos
se encontrd en los aspectos sociodemograficos y
de procedencia de la institucién educativa en la
que se encuentran adscritos los alumnos.

Por su parte, en la revision del estudio de
Rios-Sanchez et al. (2018) se identificaron cuatro
tipos de estudiantes a partir de sus niveles en ha-
bilidades orientadas a las TIC:

1) Estilo activo: estos perfiles se caracterizan
por tener habilidades avanzadas para seguir
y aplicar las instrucciones de los tutoriales,
lo que les permite llevar a cabo las activida-
des de manera efectiva.

2) Estilo pragmatico: en este perfil se observa
una habilidad para construir las actividades
propuestas, siendo capaces de explorar di-
ferentes opciones, incluso muestran la ca-
pacidad de transferir informacion, videos y
otros contenidos entre distintos dispositi-

vos, lo que se define como un nivel integra-
dor de habilidades.
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3) Estilo reflexivo: este perfil se desarrolla prac-
ticando las habilidades personales, reflejadas
en el producto final en un nivel innovador y
la habilidad para categorizar los diferentes
elementos empleados para las presentacio-
nes en un nivel integrador, asi como la habi-
lidad para poner en préctica la construccion
de las actividades a un nivel explorador.

4) Estilo teérico: estos perfiles suelen crear
contenidos digitales para las actividades
académicas a un nivel innovador.

Finalmente, con respecto a la relaciéon entre
habilidades digitales y el compromiso en el apren-
dizaje virtual, Trivedi & Patel (2020) definen cin-
co grupos de estudiantes mediante un analisis por
conglomerados mediante K-means:

1) Claster o: estudiantes que demuestran un
pobre nivel de competencia digital y, por lo
tanto, un débil compromiso en sus clases
virtuales.

2) Claster 1: alumnos que tienen un alto nivel
de competencia digital y un alto grado de in-
volucramiento en el aprendizaje virtual.

3) Claster 2: estudiantes dentro del prome-
dio en el nivel de habilidades digitales y en
cuanto a su compromiso con el aprendizaje
virtual.

4) Cluaster 3: alumnos que tienen pobres habili-
dades digitales, pero aun asi demuestran un
alto compromiso con el aprendizaje virtual.

5) Cluster 4: estudiantes que, a pesar de poseer
altos niveles de competencia digital, no tie-
nen un alto compromiso con su involucra-
miento en aprendizaje virtual.

No obstante, se considera que el estudio an-
terior habria sido mas interesante si hubiera
incluido nombres de las tipologias debido a sus
puntuaciones en los conglomerados K-means.

Al seguir los trabajos mencionados, que ofre-
cen evidencia de distintos rasgos cognitivos y
técnicos ttiles para diferenciar a los estudiantes,



se puede elaborar la siguiente pregunta de inves-
tigacion: éidentificar los grupos de estudiantes
que se conforman al interior de las IES permite
vislumbrar aspectos a considerar en la elabora-
ciéon de estrategias para implementar el modelo
educativo con apoyo de las TIC? La tabla 1 mues-

Tabla 1. Revision de la literatura de segmentos de estudiantes

tra la revision de la literatura sobre tipologias de
estudiantes, las variables implicadas en la carac-
terizacion, asi como el nombre de las tipologias
descubiertas.

El uso de TIC en las aulas es innegable, ademas
de que su aportaciéon para mejorar los procesos

AUTORES TipoLogins

VARIABLES IMPLICADAS

Alumnado optimista o pro-TIC
Alumnado pesimista o anti-TIC
Alumnado apatico

Alumnado neutral

Gutiérrez-Martin et
al. (2010)

Actitudes, comunicacién e intercambio de informacién

Alumnos sobresalientes

Garcia-Cepero et Alumnos subnominados

Pool de talento constituido por habilidad intelectual,
creatividad, percepcion de talentos, autopercepcion de
habilidades y percepcién de pares y docentes, asi como

Estudiantes trabajadores
Estudiantes vocacionales

al. (2012 Alumnos sobre-exigidos )
( ) . 9 categorias demograficas: género, edad, |IE, curso, educa-
Alumnos promedio » L . . .
cién y profesion de los padres, y nivel socioecondmico
Estudiantes integrados
. g. Dedicacion al trabajo y al estudio, asistencia a clase, com-
Estudiantes desajustados . ) - .
Soler (2014) petencias laborales, sociales y comunicativas, expectati-

vas de empleabilidad y de desarrollo personal

Activo
Rios-Sanchez et Pragmatico
al. (2018) Reflexivo

Teodrico

Enfoques de aprendizaje:

1) Activo: basado en la experiencia directa

2) Reflexivo: considera la observacion y la recopilacion
de datos

3) Tedrico: se fundamenta en la conceptualizacién abs-
tracta y en la extraccién de conclusiones

4) Pragmatico: a partir de la experimentacioén activa y de
buscar la aplicacién practica

Cada enfoque cuenta con tres niveles de desempefio:
explorador, integrador e innovador

Carcelén et al. Inconscientes/irreflexivos

Tipo de estudio (ciencias sociales y experimentales),
IES (publica o privada), el grado de autocontrol del

201 i |
(2019) Conscientes/responsables smartphone durante el tiempo de aprendizaje
Cluster 0
- Cluster 1 ) o . .
Trivedi & Patel Cluster 2 Compromiso para el aprendizaje virtual, habilidades digita-
(2020) Cluster 3 les e infraestructura para el aprendizaje en linea
Cluster 4
Basico Niveles de autopercepciéon de competencias digitales,
Soria et al. (2022) | Intermedio aspectos sociales y geograficos a partir de la ubicacién
Avanzado delalE

Fuente: elaboracion propia.




de ensefianza-aprendizaje dependera de varia-
bles como las caracteristicas de los estudiantes
respecto a sus habilidades cognitivas y técnicas.
A partir de los estudios anteriores, cabe pregun-
tarnos: ¢los estudiantes varian dependiendo de su
autopercepcion de habilidades técnicas y cogniti-
vas?, ¢estas diferencias permitiran agrupar a los
estudiantes en segmentos similares?

Segtn los anélisis y variables implicadas en la
conformacion de tipologias de estudiantes, se pue-
den establecer dos lineas de estudio; la primera se
interpreta como (1) habilidades cognitivas, compar-
tidas por investigaciones presentadas en latabla1y
otros autores recientes, como Salinas et al. (2018),
quienes a partir del instrumento escolar identifica-
ron las habilidades cognitivas relacionadas con las
estrategias para el aprendizaje (memorizacion y
elaboracion). Entre las habilidades metacognitivas
se identificaron: motivacion, autoconfianza, auto-
rregulacion y expectativas de rendimiento.

La segunda linea de estudio la comparten au-
tores como Rios-Sanchez et al. (2018), quienes
advierten sobre la necesidad de una capacitaciéon
que integre (2) tecnologias con estrategias didac-
ticas efectivas y una intervenciéon docente que
facilite el desarrollo de habilidades digitales y su
evaluacién. Esto se lleva a cabo tras analizar el
contexto y aplicar el cuestionario Honey-Alonso
de estilos de aprendizaje, adaptado al contexto
a partir de la version propuesta por los autores
Honey y Mumford en 1982. En este sentido, se
implementaron estrategias para el fortalecimien-
to de estas competencias a partir de una cartilla
digital que contiene diversas actividades identifi-
cadas por el método de analisis multivariante, las
cuales se centran en los estilos de aprendizaje y
niveles de desempefo, abordando tanto aspectos
técnicos como cognitivos.

Estudios recientes como el de Aara (2023),
consideran una parte integral de las habilidades
cognitivas los habitos de estudios ya que influyen
significativamente en su capacidad para aprender,
comprender y razonar, por lo tanto, recomienda
promover la mejora de sus hébitos a través de se-
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minarios, sesiones interactivas y talleres, ademéas
de proporcionar habilidades de gestion de tiem-
po. El recién documentado enfoque de habitos de
consumo como parte de las habilidades cognitivas
(Igbal et al., 2022) puede ser util para identificar
un nivel en la evaluaciéon de su autonomia en el
aprendizaje multimodal de los estudiantes.

Por otra parte, la introducciéon de elementos
sociodemograficos puede ayudar a comprender
los distintos entornos y a ofrecer una explicacion
contextual de los niveles de habilidades de los ti-
pos de alumnos muestra. No obstante, el estudio
de Carcelén et al. (2019) no encontr6 diferencias
estadisticamente significativas entre los estudian-
tes de los distintos grados, pero si en cuanto a las
areas disciplinares. Se observo que los alumnos
de ciencias sociales tienden a revisar el mévil con
mayor frecuencia, mientras que los de ingenieria
y ciencias de la salud utilizan sistemas para con-
trolar su uso. Los estudiantes de ciencias socia-
les utilizan los métodos de control més eficaces,
como silenciar y guardar el moévil, mientras que
los de ingenieria o ciencias de la salud mantienen
apagados los celulares.

El primer grupo se califica como inconscien-
tes/irreflexivos y esta formado por jévenes poco
conscientes de los perjuicios que trae el uso del
movil, mientras que el segundo grupo es denomi-
nado como conscientes/reflexivos, es decir, jove-
nes con mayor consciencia de los peligros que el
uso del celular trae a su rendimiento académico.
Aunado a lo anterior, los estudiantes con tra-
yectoria educativa mas extensa pueden presen-
tar mayores habilidades cognitivas y técnicas de
adaptacion a entornos multimodales.

Con lo anterior en cuenta, se establecen dos
hipétesis:

Hzi: la dimension del factor habilidades cogni-
tivas se relaciona con el semestre que cursan los
alumnos de nivel superior.

H2: la dimensién del factor habilidades téc-
nicas se relaciona con el semestre que cursan los
alumnos de nivel superior.



Medir la trayectoria educativa en el semestre
permite comprender la secuencia de experiencias
y eventos académicos experimentados por los es-
tudiantes a lo largo de su ciclo educativo, ademas
de su avance curricular, lo que facilita capturar
de manera efectiva su progreso temporal a través
de transiciones de semestres especificos durante
toda su carrera (Haas & Hadjar, 2020). Sepul-
veda (2014) explica que la trayectoria académi-
ca sera entendida como resultado del recorrido
curricular que realiza un estudiante, teniendo
en cuenta el tiempo de duracion de la carrera, la
regularidad en los estudios y el egreso, lo que per-
mite una comprension del trayecto del estudiante
por la universidad.

Analizar las trayectorias escolares puede cons-
tituir una herramienta para apoyar a los estu-
diantes a un mejor transito en el plan de estudios
(Lopez et al., 2015), ademés de prestar atencion
a los periodos de trayectoria escolar donde el
alumno experimenta cambios (Ortiz, 2015). Sin
embargo, es importante tener en cuenta que pue-
de resultar demasiado general medir la trayecto-
ria educativa del estudiante considerando solo el
tiempo de duracién de la carrera, la regularidad
en los estudios y el egreso. Si se busca realizar un
anélisis exhaustivo de una poblacién vulnerable
o de individuos especificos, deben considerarse
patrones especificos de toma de decisiones cul-
turales, resultados educativos individuales o de
poblaciones vulnerables.

El propoésito de este estudio es ofrecer un
modelo causal sobre las relaciones a partir de la
autopercepciéon de los estudiantes ante sus ha-
bilidades técnicas y cognitivas entre variables de
trayectoria educativa, como el semestre y, a partir
de ello, desarrollar tipologias de estudiantes. Por
lo tanto, las preguntas principales de la investi-
gacion se formulan de la siguiente manera: ¢son
diferentes los estudiantes con base en su auto-
percepcion en cuanto a las habilidades técnicas y
cognitivas?, écomo se conformarian los grupos de
estudiantes segtn las caracteristicas similares?,
¢existe una relacion directa entre el nivel de habi-

lidades cognitivas y tecnologicas y el semestre que
cursa el estudiante?

Las contribuciones de esta investigacion son:
1) el estudio teérico de un campo de aprendizaje
y ensefianza en crecimiento, como la educacion
multimodal y su entendimiento desde la com-
prension de distintas tipologias de estudiantes
debido a factores de habilitaciéon tecnoldgica y
cognitiva; y 2) evidencia empirica de la incidencia
del semestre en la autopercepcion de habilidades
cognitivas y técnicas, asi como el desarrollo de
distintos conglomerados de estudiantes.

METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

Antes de describir la metodologia empleada, es
relevante mencionar, como referencia, el concep-
to multimodalidad en el contexto y su integra-
cion en el modelo educativo de la IES en donde
se desarrolla el presente estudio. La multimoda-
lidad se entiende como la capacidad de adaptar
la modalidad educativa atendiendo a las caracte-
risticas especificas del contenido, las condiciones
de infraestructura, las capacidades de los actores
involucrados y otros factores relevantes para el
proceso formativo. Este enfoque intenta eliminar
la rigidez y la predeterminacién que podria deri-
varse de la unimodalidad, promoviendo una ma-
yor pertinencia educativa, flexibilidad e inclusién
(UASLP, 2021).

Al tener en cuenta lo anterior, la metodologia
se desarrolla a partir de un analisis con enfoque
cuantitativo de corte transeccional (transversal),
ya que en este estudio los datos fueron recolec-
tados en un solo momento, en un tiempo Gnico
y con el objetivo de “describir variables y anali-
zar su comportamiento en un momento dado”
(Miiggenburg-Rodriguez & Pérez-Cabrera, 2007,
p- 37), y de alcance correlacional, ya que preten-
de “evaluar la relacién que existe entre dos o mas
conceptos, categorias o variables” (Hernandez-
Sampieri et al., 2018, p. 97). Las fuentes e ins-
trumentos de recoleccion de informacion fueron




primarias y para el contraste de las hipotesis fue
necesario analizar las relaciones entre variables,
realizar pruebas de hipétesis y utilizar la prueba
de Chi-cuadrada. La muestra empleada corres-
ponde a todos los alumnos del programa educa-
tivo de una disciplina de ciencias sociales, lo que
permite tener una confiabilidad del 100% en la
informacioén obtenida.

Es esencial precisar que el instrumento utili-
zado, titulado perspectiva de estudiantes sobre las
condiciones para modalidades no convencionales
(Pérez et al., 2022), estad disenado para evaluar
la autopercepcion de los estudiantes en cuanto a
su nivel de habilidades técnicas y cognitivas ne-
cesarias para cursar asignaturas en modalidades
educativas no convencionales. De igual forma,
es importante resaltar que el objetivo primordial
no radica en establecer relaciones con los estilos
de aprendizaje, sino que la intencion principal es
recopilar informaciéon para comprender a mayor
profundidad el nivel de desarrollo de las compe-
tencias tecnologicas y cognitivas de los estudiantes
con miras a la incorporacion de espacios multimo-
dales en el proceso educativo e identificar tipolo-
gias de estudiantes en la autopercepcion de estas
habilidades. Para lograrlo fue necesario recopilar
la informacién primaria a través de un cuestiona-
rio cerrado, con respuestas de 191 encuestas, co-
rrespondientes a la totalidad de estudiantes de la
Licenciatura en Mercadotecnia.

Los items considerados describen dos di-
mensiones: cognitiva y técnica. Al profundizar
sobre las habilidades cognitivas autopercibidas,
el presente estudio se enfoca en aspectos como
la organizacion del tiempo, la dedicacion, el au-
toaprendizaje y los habitos de estudio; este tltimo
item, de acuerdo con la literatura reciente (Igbal et
al., 2021), refleja las tendencias de aprendizaje de
los estudiantes, incluida su capacidad para com-
prometerse con las tareas académicas, su esfuerzo
y persistencia en el estudio, junto con su capaci-
dad para procesar y asimilar nueva informacion.
Estos héabitos pueden influir significativamente
en la forma que los estudiantes interactian con
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el material de estudio proporcionado, su capaci-
dad para concentrarse y el éxito en sus objetivos
académicos; asi, al evaluar la dimension cognitiva
de los alumnos, se tiene como antecedente la im-
portancia de incluir una evaluacién del nivel au-
topercibido de sus habitos de estudio para tener
una imagen completa de su habilidad cognitiva y
su preparacion para el aprendizaje multimodal,
mientras que las habilidades técnicas percibidas
se orientan a la responsabilidad en el uso digital
y las técnicas.

Se replico el cuestionario elaborado por Pérez
et al. (2022) en idioma espafiol, donde la valora-
cion atiende escalas de Likert de cinco posiciones:
1 = muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo, 3 =
ni de acuerdo, ni en desacuerdo, 4 = de acuerdo
y 5 = muy de acuerdo. Para describir los perfiles
de los estudiantes en funcién de sus habilidades
cognitivas y técnicas, se indag6 la informacion so-
bre el contexto actual de cada alumno y su habi-
litacion tecnologica en referencia al semestre que
cursa; en otras palabras, si cuenta con distintos
dispositivos electronicos para clases en modali-
dades no convencionales (tableta, computadora
de escritorio, celular o computadora portatil), si
los comparten con algin miembro de su familia
u otra persona, con cuanto tiempo dispone al dia
para hacer uso de esos dispositivos para activida-
des académicas y el tipo de conexion a internet en
casa y en su universidad.

Ademas, se pregunt6 sobre las plataformas
digitales educativas que saben utilizar y si se con-
sideran con conocimientos y habilidades para el
intercambio, almacenamiento y comunicacién en
diferentes aplicaciones, asi como para la genera-
cion de materiales digitales en distintos formatos.
Complementariamente, los alumnos dieron in-
formacion sobre su interés de que algunas asig-
naturas se ofertaran en estas modalidades, por
cursar asignaturas en modalidades no convencio-
nales, respondieron si han tomado cursos en es-
tas modalidades (aparte de los ofertados durante
la contingencia sanitaria) y se les cuestion6 sobre
el desempefio considerado al cursarlos, algunas



resoluciones de problemaéticas en las asignaturas,
los dias y el horario ideal que les favorecian para
cursarlos, las ventajas que identifican al cursar
estas modalidades no convencionales y el tipo
de modalidad que prefieren. A esto se incluyo6 in-
formacion sobre el semestre en el que se encon-
traban para identificar parcialmente el nivel de
trayectoria educativa.

FIABILIDAD, VALIDEZ DE LAS ESCALAS DE
MEDIDA Y PRUEBA DE HIPOTESIS

La interpretacion de los resultados proporciona
informacién para revisar que no existan anoma-
lias entre los datos, ademas del porcentaje acu-
mulado de varianza total explicada, mayor de
50% (68.5%). La extraccion se realizo a través del
método de ejes principales con rotacion varimax,
lo que confirma la existencia de dos factores, uno
con 38.06% y el segundo con 30.44% de la varian-
za total explicada; lo anterior permite descartar la
existencia de un solo factor o un factor dominante
que represente mas de 50% de la varianza de los
datos como sugiere Burga (2006).

Para asegurar la adecuacion del muestreo, asi
como la posibilidad de factorizar los datos en un
analisis confirmatorio, se utiliz6 la interpretacion
de la prueba de Kaiser-Mayer-Olkin (KMO), el
cual fue de 0.880 para adecuacién de muestreo,

Tabla 2. Resultados del analisis factorial confirmatorio

la prueba de esfericidad de Barlett, que indica que
la Chi-cuadrada (x2) es de 884.340, con 21 grado
de libertad (gl), obteniendo una significancia de
95% (p = 0.000).

El primer factor representa las habilidades
cognitivas percibidas, las cuales contribuyen
a describir el contexto actual y la habilitacion
tecnologica del estudiante; concretamente, la
organizaciéon del tiempo, de habitos de estudio,
de dedicacion y responsabilidad autopercibidas
para cursar asignaturas en modalidades no con-
vencionales. Por otro lado, el segundo factor se
define a través de las habilidades técnicas per-
cibidas, donde se describen las habilidades de
autoaprendizaje, digitales y técnicas autoperci-
bidas para cursar asignaturas en multiples mo-
dalidades. Ambas variables latentes (factores) se
desarrollaron en el instrumento de perspectivas
de estudiantes sobre las condiciones para moda-
lidades no convencionales elaborado por Pérez et
al. (2022), el cual fue el instrumento de recolec-
ci6n de informacion.

Para determinar tanto la cantidad de variables
latentes que explican la varianza y covarianza de
los datos, como la relaciéon que tienen esas va-
riables con respecto a sus errores y el ajuste del
modelo, surge la necesidad de realizar un anélisis
exploratorio confirmatorio, con el objetivo de dar
validez convergente y discriminante a las varia-
bles observables y latentes (ver tabla 2).

VaRIABLE Caraas o pS* FiaBILIDAD VaRIANZA
LATENTE (OBSERVABLE EXTERNAS CoMPUESTA EXTRACTADA
De autoaprendizaje 0.793
Habilidades De dedicacion 0.865
cognitivas 0.843 0.844 0.905 0.762
- De habitos de estudio 0.891
percibidas
Organizacion del tiempo 0.818
Habilidades Digitales 0.886
técnicas Responsabilidad 0.827 0.863 0.866 0.907 0.710
percibidas Técnicas 0.903

*a:: alpha de Cronbach, **pS: Rho de Spearman.
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos usando LISREL 8.7.




Las medidas de ajuste muestran un modelo
aceptable: x2= 152.939 (p = 0.000); NFI = 0.830
y RMSEA = 0.08, el cual es un rango aceptable
de acuerdo con Hu y Bentler (1999). En comple-
mento se evalia la validez discriminante de las
variables latentes a través de la raiz de la varianza
extractada, en donde en todos los casos es mayor
que las correlaciones entre constructos. En con-
creto, el diagrama estructural propuesto en el
presente articulo se ilustra en la figura 1.
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—
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Figura 1. Diagrama estructural de habilidades cognitivas y técnicas

percibidas.
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos usando LISREL 8.7.

8.0000

7.0000 ’
6.0000
5.0000
4.0000
3.0000
2.0000
1.0000

0.0000

Analisis de conglomerados jerarquicos
y k-medias

Algunos autores han realizado conglomerados
de estudiantes en funcion de sus habilidades
(Gutiérrez-Martin et al., 2010; Garcia-Cepero et
al., 2012; Soler, 2014; Rios-Sanchez et al., 2018;
Carcelén et al., 2019; Trivedi & Patel, 2020; So-
ria et al., 2022), y para responder la pregunta del
presente estudio: éson diferentes los estudiantes
dependiendo de su autopercepcion de habilidades
técnicas y cognitivas para adaptarse a las condi-
ciones para modalidades no convencionales?, se
ha decidido realizar en una primera etapa el ana-
lisis por conglomerados jerarquicos, en donde la
media empleada fue la distancia euclidiana al cua-
drado con el método de agrupamiento de War. En
consecuencia, se observo el historial de conglome-
rados, asi como el dendograma, indicando el pun-
to 6ptimo para elegir la agrupacion. El resultado
de la muestra para el historial de conglomerados
obtuvo una convergencia de 190 etapas con coefi-
cientes entre los 0 y 7.50 valores de distancia, por
lo que se identificaron como posible cantidad de
conglomerados entre 2-3 grupos que se combinan
a partir del aumento de valores en los coeficientes.
En la figura 2 se ilustra la diferencia entre etapas
antes de que los segmentos de estudiantes se vuel-
van homogéneos o heterogéneos entre si.

Figura 2. Resultados de historial de conglomerados
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos usando SPSS y Microsoft Excel.
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Al prestar especial atencion en la cantidad de
conglomerados ideales de estudiantes, se consi-
dera el dendrograma usando una particion final
de tres conglomerados [a], [b] y [c], lo cual ocu-
rre a un nivel de similitud aproximadamente 15.
Ahora bien, los conglomerados se compone de
distintas observaciones siendo el [a] el que tiene
mayor numero de observaciones (ver figura 3) en
una medida de que, si se cortara el dendrograma
en un nivel mayor, habria menos conglomerados
finales, y si se cortara el dendrograma en un nivel
menor, el nivel de similitud seria mayor, pero se
observarian mayor cantidad de dendrograma.

Es necesario realizar el método de conglome-
rado k-medias al sefialar como definitivos tres
segmentos de alumnos, asi como el namero de
conglomerados que desarrollan segin su nivel
de habilidades percibidas, ademas de confirmar
la seleccion correcta. Los resultados indican el
grado de significancia de cada factor, tamafo de
grupos y posicion de los centroides finales que
permiten reafirmar el nimero de conglomera-
dos seleccionados. Los resultados del anélisis de
k-medias arrojan tres grupos, donde el primero

tiene 69.63% del total de la muestra, el segundo
obtiene 12.57% y el tercero, 17.8%.

Los tres grupos indican estabilidad porque
superan los 20 integrantes. La significancia de
los dos factores, resultado del andlisis de varian-
za (ANOVA), identifica una valida de 95% (p =
0.000). En la tabla 3 se ilustran los resultados del
andlisis k-medias, resaltando que en la columna
F se describen las variaciones de los pesos de los
factores y que las habilidades cognitivas son las
que aportan mayor diferenciacion a los segmen-
tos de estudiantes.

RESULTADOS

Se logro la identificacion de los tipos de alumnos
de acuerdo con los niveles autopercibidos de ha-
bilidades cognitivas y técnicas, y con la intencién
de proporcionar una descripciéon de mayor pro-
fundidad de cada grupo, se involucran en el perfil
la informacién sobre el contexto actual, habilita-
cion tecnologica y el interés por cursar asignatu-
ras en modalidades no convencionales.
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Figura 3. Dendrograma.
Fuente: adaptado de SPSS a partir de los resultados.

Tabla 3. Resultados del ANOVA e informacion de los conglomerados

CENTRO DE CLUSTERS FINALES
PENSADORES APRENDICES EN INNOVADORES Sic
Factor ANALITICOS PROGRESO TECNOLOGICOS F (950/' )
(n = 133) (v = 24) (= 34) °
69.63% 12.56% 17.80%
Habilidades cognitivas 0.44473 -1.3632 -0.77746 137.95 0.000
Habilidades técnicas 0.00327 -1.5100 1.05309 135.611 0.000

Fuente: elaboracidn propia a partir de los resultados usando SPSS.




Para responder a la pregunta de investigacion
habia que distinguir a los grupos de estudiantes
por nombres, esto pretende evidenciar aspectos
de habilidades percibidas con las que se enfatiza-
ron a partir de las puntuaciones en los centros de
clusteres finales.

En el primer perfil los alumnos muestran ha-
bilidades cognitivas medianamente positivas, es
decir, se perciben medianamente con organiza-
cion del tiempo, habitos de estudio, dedicacién y
responsabilidad para cursar asignaturas en mo-
dalidades no convencionales, pero también con
habilidades técnicas bajas, aunque positivas. Es
probable que este grupo de estudiantes se perci-
ba con habilidades de autoaprendizaje, digitales y
técnicas, para desarrollar asignaturas distintas a
las presenciales. A esta descripcion se les nombra
pensadores analiticos.

En el segundo perfil los alumnos se perciben
con habilidades cognitivas y técnicas negativas,
es decir, no consideran que tengan organizacion
del tiempo, de habitos de estudio, de dedicacién
ni responsabilidad, ni se perciben con habilidades
de autoaprendizaje, digitales o técnicas, para cur-
sar asignaturas en modalidades no convenciona-

les. A este grupo se les denomina aprendices en
progreso.

Por tltimo, en el tercer perfil los alumnos no
se perciben con habilidades cognitivas, es pro-
bable que no tengan organizacién del tiempo,
hébitos de estudio, dedicacién y responsabilidad
para cursar asignaturas en modalidades no con-
vencionales, pero si se perciben con altas habili-
dades técnicas. Debido a esto se les considera con
autoaprendizaje, habilidades digitales y técnicas,
de manera que se les nombra innovadores tec-
nolégicos.

En la figura 4 se realiza una dispersion agru-
pada en funciéon de factores donde se resaltan de
distinto color los tres conglomerados de alumnos
(azul: pensadores analiticos, rojo: aprendices en
progreso y verde: innovadores tecnoldgicos), asi
como su puntuacion en cada factor.

Caracterizacion de cada grupo de estudiantes

Perfil 1. Pensadores analiticos

Este es el segmento de consumidores con la ma-
yor cantidad de alumnos (69.63%) del total de
la muestra; se concentran en el primer (37.6%),
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Figura 4. Dispersion agrupada de habilidades cognitivas y técnicas
Fuente: elaboracion propia en SPSS a partir de los datos.
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quinto (27.1%) y séptimo semestre (25.6%). Cuen-
tan con dispositivos electronicos, principalmente
celular (96.2%) y computadora portatil (87.2%) v,
en su mayoria (56.4%), no comparten estos dis-
positivos. Este segmento no tiene restriccion en
la disposicion del tiempo que utilizan en los dis-
positivos electrénicos para realizar actividades
académicas (42.9%), mientras que la conexion a
internet que emplean para conectarse a clases en
su domicilio es wifi (92.5%) y en su facultad es a
través de datos moviles (64.7%).

Las principales plataformas educativas que
saben utilizar son Moodle (64.7%) y Google
Classroom (89.5%), y cuentan con habilidades y
conocimientos para el intercambio y la comuni-
cacion de la informacién, sobre todo a través de
WhatsApp (98.5%), correo electronico (95.5%),
redes sociales (92.5%) y aplicaciones de almace-
namiento, como Google Drive (67.7%) y OneDri-
ve (60.2%). Este perfil de alumnos se percibe con
los conocimientos y habilidades para la genera-
cion de materiales digitales en formatos de texto
(84.2%), audiovisuales (69.2%), de audio (67.7%)
y grafico (57.1%).

Los pensadores analiticos no han tomado cur-
sos en modalidades no convencionales y se consi-
deran buenos (51.1%) al desempefiarse en cursos
o asignaturas en modalidades poco convenciona-
les. Es importante recalcar que este perfil tal vez
estaria interesado en cursar algunas asignaturas
que pudieran ofertarse en distintas modalidades
ademas de las presenciales (41.4%) y en un hora-
rio matutino (75.2%). De estar interesados, y no
contar con un dispositivo electrénico, se identi-
fico que lo resolverian solicitando el préstamo de
un equipo de computo (31.6%) o adquiriéndolo
(28.6%).

Perfil 2. Aprendices en progreso

El segundo perfil es el grupo de estudiantes con
menos cantidad de alumnos (12.57%) del total de
la muestra, los cuales en su mayoria son de pri-
mer (45.8%) y quinto semestre (25%). Todos los
alumnos de este segmento tienen teléfono celu-

lar y la mayoria cuenta con computadora portatil
(79.2%), que en algunos casos no comparten con
su familia ni con otra persona (54.2%). A dife-
rencia del segmento anterior, los aprendices en
progreso tienen una restricciéon diversificada en
la disposicion de los dispositivos electronicos dia-
rios para actividades académicas, entre tres y cin-
co horas (29.2%) y de seis a nueve horas (25%).
Solo 37.5% cuenta con conexi6n wifi en su domi-
cilio, mientras que 62.5% se conecta a través de
datos moviles en su facultad.

La plataforma que mas han utilizado, y tienen
conocimiento, es Google Classroom (87.5%), ade-
mas de percibirse con habilidades y conocimien-
tos para el almacenamiento de la informacion
en aplicaciones como Google Drive (50%). Com-
plementariamente se perciben con habilidades y
conocimientos para la comunicacion e intercam-
bio de la informacién a través del correo electro-
nico (91.7%), WhatsApp (87.5%) y redes sociales
(79.2%). Asimismo, se percibe con habilidades y
conocimientos para generar materiales digitales
en formatos de texto (83.3%), video (79.2%), au-
dio (70.8%) y graficos (66.7%).

Los aprendices en progreso no han tomado
cursos en otra modalidad que no sea presencial
(75%), y consideran su desempeno bueno (33%)
y regular (25%) en asignaturas con modalidades
no convencionales. En menor medida que el seg-
mento de pensadores analiticos, los aprendices en
progreso también opinaron que tal vez estarian
dispuestos a cursar asignaturas que se ofertaran
en modalidades no presenciales o mixtas (37.5%),
y de estar interesados optarian por un horario
matutino (79.2%). Empero, si presentara una
problematica para contar con un dispositivo elec-
tronico, 33.3% lo resolveria asistiendo a un centro
de informacion de la universidad (por ejemplo, la
biblioteca).

Perfil 3. Innovadores tecnologicos

Este perfil cuenta con 17.8% de los alumnos del total
de la muestra; se concentran en séptimo (32.4%),
tercero (26.5%) y quinto semestre (26.5%). En




su mayoria cuentan con celular (97.1%) y com-
putadora portatil (79.4%) como dispositivos
electronicos para las clases en modalidades no
convencionales. En 70.6% de los casos no com-
parten estos dispositivos con ningiin miembro
de su familia y solo 32.4% no tiene restriccion de
tiempo para usarlos en clases, tareas y actividades
académicas. Su principal fuente de conexion a in-
ternet en su domicilio es el wifi (88.2%), mientras
que en su facultad es por medio de datos moviles
(44.1%).

Las principales plataformas que saben utilizar
son Google Classroom (97.1%) y Moodle (70.6%),
ademas de percibirse con conocimientos y habi-
lidades para la comunicaciéon e intercambio de
informacion a través del correo (100%), redes
sociales (94.1%), WhatsApp (94.1%) y Telegram
(55.9%), mientras que en habilidades y conoci-
mientos para el almacenamiento de datos sobre-
salen las aplicaciones de Google Drive (85.3%)
y OneDrive (76.5%). Los alumnos de este perfil
pueden desarrollar materiales digitales en forma-
tos de texto (85.3%), video (76.5%), audio (73.5%)
y graficos (61.8%).

Gran parte de los innovadores tecnoldgicos no
han tomado cursos en modalidades no conven-
cionales (79.4%), pero se consideran con un des-
empeifio bueno de cursar algunas asignaturas en
esta clase de modalidades (52.9%). Este tipo de
estudiantes estaria interesado en cursar asignatu-
ras ofrecidas en modalidades diferentes a la pre-
sencial en un horario matutino (55.9%), y si hay
problemas por no contar con dispositivos electro-
nicos, 35.3% lo resolverian solicitando prestado
un equipo de computo.

Tabla 4. Resultados de las asociaciones entre variables y factores

Pruebas de hipotesis

Después del analisis por conglomerado para iden-
tificar la posible existencia de tipos de estudian-
tes, el siguiente paso es responder a las hipotesis
planteadas. En la tabla 4 se observa una fuerte
asociacion positiva entre el factor de habilida-
des cognitivas y el semestre que cursan los estu-
diantes de nivel superior, donde se obtiene una
significancia del 0.043 para la H1, sobre si existe
asociacion entre el factor de habilidades cogniti-
vas y el semestre, es decir, si existe una relacion
entre el factor y el semestre. Esta asociacion es
de 87.3% segun el resultado del coeficiente de
contingencia, lo anterior se interpreta con la con-
sideracion de que si los alumnos cursan mas se-
mestres, sus habilidades cognitivas aumentan.

Adicionalmente, la H2 resulta con una rela-
cion positiva entre el factor de habilidades técni-
cas y el semestre, es decir, en esta asociacion de
87.3%, de acuerdo con el resultado del coeficiente
de contingencia, es alta la incidencia del semes-
tre, lo cual se puede interpretar que a medida que
los alumnos cursan un semestre superior sus ha-
bilidades técnicas se incrementan, lo cual permite
identificar que en sus primeros semestres cuenta
con menos habilitacion técnica.

DISCUSION

El objetivo del estudio fue conocer la existencia de
diferentes estudiantes segtin su autopercepcion de
habilidades técnicas y cognitivas para adaptarse a
las condiciones de modalidades no convencionales

HIPOTESIS: RELACIONES EL COEFICIENTE DE CONTINGENCIA C ResuLtapo
H1 Habilidades cognitiva — semestre 0.873* Aceptado
H2 Habilidades técnicas — semestre 0.873* Aceptado
*p < 0.05.
Fuente: elaboracion propia a partir de los datos usando SPSS.
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y analizar el papel de la trayectoria educativa (se-
mestre cursado) en las habilidades cognitivas y
técnicas. En consecuencia, se propusieron dos hi-
potesis que relacionan las habilidades cognitivas
y técnicas con el semestre de forma positiva, y una
pregunta que resalta los niveles de autopercep-
cion de estas habilidades y elementos descriptivos
del contexto actual y la habilitacion tecnologica
de los estudiantes.

Los hallazgos son particularmente sorpren-
dentes debido a que ninguna investigacion pre-
via trata la habilitacion tecnolégica y cognitiva
autopercibida para la posible adaptaciéon de los
estudiantes a entornos no convencionales. Por
lo general, en la aplicacion de los entornos mul-
timodales se realiza la adaptacion del entorno
y no se diagnostica la habilitaciéon a priori sino
posterior a la aplicacion. Como advierten Trivedi
y Patel (2020), es de mayor eficiencia desarrollar
varias versiones de capacitacion y procedimientos
tomando en cuenta los intereses diversos de cada
tipo de estudiantes, restringiendo las sugerencias
sin perder la capacidad de personalizar por gru-
pos en razéon de similitudes de caracteristicas.

La caracterizacion de los pensadores ana-
liticos, aprendices en progreso e innovadores
tecnologicos demuestra que existen diferentes
comportamientos de los jovenes a los niveles au-
topercibidos de habilidades cognitivas. Dos de los
tres conglomerados no se sienten hébiles y, en la
misma proporcion, se sienten entre mediana y
altamente capaces en las habilidades. Es posible
relacionar lo anterior con los estudios de Soria et
al. (2022), Carcelén et al. (2019) y Soler (2014),
en donde se advierte que no todos los estudiantes
tienen comportamientos similares, destacando
que si bien todos son alumnos de IES, lo son de
formas diversas.

Se tomo6 en cuenta de una manera significa-
tiva una mayor autovaloraciéon en habilidades
en relacion con el grado que estudian, es decir,
mientras mayor es el semestre mayor seran las
habilidades autopercibidas. Para el caso del
estudio de Carcelén et al. (2019) esto condicio-

na el uso de herramientas como el smartphone
en su proceso de aprendizaje, similar a los tres
conglomerados que disponen de un tiempo par-
cial o completo de dispositivos electronicos para
incorporarlos en las clases en modalidades pre-
senciales o mixtas, si bien no todo el tiempo para
algunos conglomerados, si para la mayoria.

Dentro de las limitaciones del estudio se en-
cuentra que se desarroll6 en México, particular-
mente en un contexto de alumnos universitarios
de un programa educativo socioadministrativo.
Asimismo, el disefio de la investigacion utiliza
una muestra de estudiantes transversal, lo que
delimita al estudio en un corte temporal es-
pecifico, esto imposibilita la generalizacion de
resultados en tiempos y espacios distintos al
establecido. De igual forma, la disponibilidad
de los datos permite analizar las trayectorias
educativas en los semestres que los estudiantes
sefalan, por lo que es un esquema parcial espe-
cialmente para analizar los resultados académi-
cos de la trayectoria educativa en dinamicas y
horizontes temporales educativos mas amplios
ante la imposibilidad de seguir a los estudiantes
durante un largo periodo.

CONCLUSIONES

Se encuentra necesario reconocer que existen
otras variables imperativas para ser examinadas
de manera independiente de la autopercepcion;
por ejemplo, el desempefio académico, las capa-
cidades, la participacion y el compromiso en el
aprendizaje virtual. Estas variables deben inves-
tigarse durante y posterior al desarrollo de am-
bientes multimodales en futuras investigaciones.
También debe externarse que la relacion entre el
semestre y las habilidades cognitivas y técnicas
no es significado de causalidad, por lo que seria
relevante estudiar la posible explicacion del se-
mestre como variable mediadora o causal de los
diferentes niveles de habilidades, tanto cogniti-
vas como técnicas, asi como explorar variables




como el género, el lugar de procedencia y otros
programas educativos diferentes al socio-admi-
nistrativo, a la par de rasgos de personalidad que
expliquen a profundidad la autovaloracién de las
habilidades para la adaptacion de cursos en mo-
dalidades no convencionales. _a’
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