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Resumen

A partir de la reforma energética y las rondas de licitaciones de Petroleos
Mexicanos (Pemex) y la Comision Federal de Electricidad (CFE), se esperan
inversiones por 50 mil millones de ddélares de aqui al 2018, donde “por cada
millon de ddlares invertidos en el sector de energia se debe producir un
aproximado de 2.7 empleos directos segun la Secretaria de Energia” (Mérida,
2015, parr. 2). Con base en lo anterior, las Instituciones de Educacion Superior
deben ofrecer programas educativos flexibles e innovadores que brinden
respuesta a esta demanda nacional e internacional de profesionistas en energias
renovables. En este trabajo se presenta la metodologia de trabajo que se llevo
a cabo para implementar la Ingenieria en Energias Renovables en modalidad en
linea en la Universidad Auténoma de Tamaulipas, haciendo énfasis en el disefio
curricular y disefio instruccional. También se analizaran los resultados obtenidos
de este programa educativo, en periodo escolar 2016-3.
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Engineering in Renewable Energies in online mode, to extend the
training of professionals in Latin America

Abstract

From energy reform and rounds of bidding Petroleos Mexicanos and the Federal
Electricity Commission, is expecting investments are 50 billion by 2018, where
“for every million dollars invested in the energy sector should produce
approximately 2.7 direct jobs according to the Department of Energy” (Mérida,
2015, parr. 2). Based on the above, higher education institutions should offer
flexible and innovative educational programs that provide response to this
national and internacioal demand for professionals in renewable energy. This
paper describes the methodology that was held to implement the Renewable
Energy Engineering in online mode at the Autonomous University of Tamaulipas,
with an emphasis on curriculum design and instructional design, the results of
this education program will also be analyzed.
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Introduccion
A nivel internacional el panorama de las politicas en materia de energias

renovables esta en constante y rapida evolucion.

América Latina no es la excepcion, la region ha sido pionera a la hora de
diseflar e implementar mecanismos especificos de promociéon de las
energias renovables, como las subastas y los mandatos de
biocombustibles. Hoy en dia la region sigue desempefiando un papel
importante en el ambito de la innovacion de las politicas de energias

renovables (IRENA, 2015, p. 24).



Segun el informe del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
México es uno de los paises lideres en Latinoamérica en este segmento de
mercado, tal es el caso que “México se encuentra en el Top 10 de los paises que
mas han invertido en energias renovables. En este informe la lista de paises esta
liderada por China, Estados Unidos y Japén, seguido por Reino Unido, India,
Alemania y Brasil” (Montalvo, 2016, parr. 4). En la figura 1 se muestra
graficamente las inversiones de energias renovables por cada uno de estos

paises.

Figura 1. Inversiones en Energia Renovable por pais y clase de activos de 2015
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Fuente: Montalvo (2016).

En el boletin titulado Energias Limpias de la Secretaria de Energia del Gobierno
de México, se menciona que la Ley de Transicidon Energética proyecta que “para
el 2018, se espera que el 25% de toda la energia eléctrica se genere con energias
limpias y para el 2024, se espera que el 35% de la electricidad que se consume

en México sea energia limpia” (Secretaria de Energias, 2016, p. 3).



Toca el turno de hablar de la importancia del capital humano especializado como
un eje estratégico para poder alcanzar el desarrollo esperado en materia de
energias renovables en América Latina. Con ello, surge a colacion lo mencionado
por Conde Mellado quien asegura que “La mano de obra cualificada para la
operacion y mantenimiento de los activos renovables también es un aspecto
clave para el desarrollo de las energias renovables en Latinoamérica” (citado en
Andnimo, 2016, parr. 12).

A partir de la reforma energética y las rondas de licitaciones de Petroéleos
Mexicanos (Pemex) y la Comisién Federal de Electricidad (CFE), se esperan
inversiones por 50 mil millones de ddélares de aqui al 2018, donde “por cada
millobn de dodlares invertidos en el sector de energia se debe producir un
aproximado de 2.7 empleos directos segun la Secretaria de Energia” (Mérida,
2015, parr. 2), quien espera una demanda intensiva de recursos humanos

calificado en este segmento de mercado para los proximos afos.

En este sentido, es importante mencionar que no todas las Instituciones de
Educacion Superior (IES) estan identificando claramente esta area de
oportunidad, donde “la inversién de México en el 2015 alcanzo6 los 4 mil millones
de ddlares, es decir, 105% mas de lo invertido un afo antes” (Montalvo, 2016,
parr. 2) y donde las inversiones seguiran en aumento para poder dar respuesta
a las demandas de infraestructura y servicios que se necesitan para poder
alcanzar la meta propuesta “para el aflo 2024, donde se espera que el 35% de
electricidad que se consume en México sea energia limpia” (Secretaria de
Energias, 2016, p. 3).

Por su parte, la Universidad Autbnoma de Tamaulipas (UAT), consciente de
formar nuevos cuadros de profesionistas especializados en energias renovables,
y también consciente que hoy en dia la nueva oferta educativa de las IES debe
ser flexible y adaptable a los ritmos y estilos de aprendizaje de las nuevas
generaciones de estudiantes, y gracias al apoyo del Espacio Comun de Educacion

Superior a Distancia (ECOESAD), en este afo 2016 la UAT inici6 con la Ingenieria



en Energias Renovables, modalidad en linea para ampliar la formacion de

profesionistas en esta area a nivel Latinoamérica.

Antecedentes de la educacion a distancia en la UAT

La Universidad Auténoma de Tamaulipas (UAT) inici6 con los primeros
programas de educacion a distancia (EaD) en 1998. Estos programas son: el
Doctorado en Educacion Internacional, la Maestria en Tecnologia Educativa, la
Maestria en Gestion de la Calidad y la Maestria en Desarrollo de Recursos
Humanos. Actualmente, algunos de estos programas siguen vigentes y siguen
utilizando el modelo de educacién a distancia semi-presencial, soportado en la
videoconferencia, donde los estudiantes reciben sus clases a través de los
sistemas de videoconferencia de los Centros de Excelencia, distribuidos en

diferentes municipios del estado de Tamaulipas (Amaya & Ramirez, 2014).

La Universidad Auténoma de Tamaulipas en el nuevo Plan de Desarrollo
Institucional (PDI), la Educacién a Distancia reviste una gran importancia, tal es
el caso que en el marco institucional del PDI 2014-1017 sefala lo siguiente como
parte de su visién: “Para el 2017 la Universidad Autébnoma de Tamaulipas se
visualiza como una institucién superior: Que recurre a la educaciéon virtual,
abierta y presencial para diversificar su oferta y ampliar su cobertura educativa

con profundo sentido de equidad” (2014, p. 42).

En el mismo PDI 2014-2017 se establece también como Linea de Accion en el
Eje Estratégico 4.3.3.2., ampliar y diversificar la oferta educativa para:
“Impulsar las modalidades de educacion virtual, abierta y a distancia para
aumentar la cobertura, incrementar la matricula y atender la demanda de

educacion superior (2014, p. 52).

Con base en los nuevos lineamientos institucionales, aunados a los 15 afos de
experiencia que se tenian en educacibn a distancia, principalmente en

programas educativos de nivel posgrado, en el afio 2014:



La Universidad Autbnoma de Tamaulipas ofrecio la primera licenciatura en
linea, la cual permitié romper sus fronteras acotadas a su infraestructura
fisica y ampliar su cobertura no Unicamente a nivel estado, sino también
a nivel regional, nacional e internacional, brindando respuestas a los
desafios de inclusion, cobertura y equidad que hoy en dia enfrenta la

educacion superior (Amaya & Navarro, 2015, p. 116).

A lo largo de este trabajo se describird la metodologia de trabajo que se llevo a
cabo para implementar la Ingenieria en Energias Renovables en modalidad en
linea, haciendo énfasis en el disefio curricular y disefio instruccional. También se
analizardn la demanda que se tuvo en el pasado inicio de periodo 2016-3
corroborando con ello la demanda de profesionistas especializados en esta area

laboral.

Metodologia de trabajo

Antes de abordar las tematicas relacionadas con el disefio curricular y el disefio
instruccional de la Ingenieria en Energias Renovables modalidad en linea,
empezaremos por analizar como se concibe al estudiante en linea en el Modelo

de Educaciéon a Distancia de la UAT:

El estudiante en linea se concibe como un individuo generalmente
maduro, con una historia vivencial llena de experiencias, conocimientos,
capacidades, héabitos, actitudes, conductas e interés en su propio proceso
de formacion. Por tal motivo, lo ideal es que la Educacién a Distancia se
adapte a las necesidades, caracteristicas e intereses personales de los
estudiantes y a su disponibilidad de tiempo, espacio, motivaciones, ritmos
y estilos de aprender, por lo que el curriculo a cubrir debe ser flexible y

adaptable a estas circunstancias (Amaya & Navarro, 2015, p. 116).

Por otra parte, también es importante analizar cual es el perfil de egreso de la
Ingeniero en Energias Renovables, el cual menciona que los estudiantes podran

desarrollar proyectos sustentables que involucren el uso eficiente de las energias



para la proteccidon del medio ambiente; disefiara, innovard e implementara
tecnologias que permitan el uso eficiente de fuentes renovables de energia;
administrard& empresas de base tecnoldgica en el campo de las energias
renovables; y sera capaz de proponer mejoras en la normatividad nacional e
internacional referente al uso de las energias renovables (Direcciéon de Educacion

a Distancia UAT, 2015).

El Disefio Curricular de la Ingenieria en Energias Renovables

El contenido formativo de este programa educativo en linea se organiza
graficamente en lo que se denomina secuencia curricular. En esta secuencia se
dosifica el grupo de asignaturas del plan de estudios en periodos escolares y al
interior de estos las secciones de trabajo. De tal manera que la secuencia
curricular esta organizada de manera légica y pedagdgica al proceso formativo
de los estudiantes. La estructura de la secuencia curricular se compone de nueve
periodos escolares cuatrimestrales, de tal manera que los programas educativos

en linea tienen una duracién de tres afos.

Cada periodo escolar esta dividido en dos secciones, cada seccidbn se compone
de tres asignaturas, de tal manera que cada periodo se conforma de seis
asignaturas, teniendo al final un total de 54 asignaturas. Surge a colacion
mencionar que el Acuerdo 279 define que para los programas educativos de nivel
licenciatura requieren un minimo 300 créditos académicos, con base en lo
anterior la Ingenieria en Energias Renovables cuentan con 328 créditos
académicos. Es decir, cada asignatura tiene un total de seis créditos derivados
principalmente por el Total de Horas del Tutor en Linea (Total de Horas de
Trabajo Asincronico y Total de Horas de Trabajo Sincrénico) y el Total de Horas
del Estudiante en Linea. En la tabla 1 se muestra la organizacién de las
asignaturas de un periodo escolar de la carrera de Ingenieria en Energias

Renovables modalidad en linea.



Tabla 1. Caracteristicas del periodo escolar de la

Ingenieria en Energias Renovable

PERIODO ESCOLAR

ASIGNATURA
1
ASIGNATURA
2
ASIGNATURA
3

SECCION 1

7 SEMANAS

ASIGNATURA
a4
ASIGNATURA
5
ASIGNATURA
6

SECCION 2

7 SEMANAS

1 SEMANA DE RECUPERACION
PARA LAS 2 SECCIONES

Fuente: Direccidon de Educaciéon a Distancia UAT (2015).

La duracion de cada asighatura es de siete semanas de procesos intensivos de
ensefianza y aprendizaje, mas una semana de recuperacion para las asignaturas
que no fueron aprobadas en las dos secciones del periodo. El trabajo que se
realiza principalmente en la semana de recuperacion gira en torno al armado de
un portafolio de aprendizaje, el cual obliga a los estudiantes retomar el trabajo

mas significativo realizado a lo largo de la asighatura.

En la tabla 2 se presenta la distribucion del trabajo académico de las ocho
semanas de las asignaturas en linea, incluida la semana de recuperacion. En

cada una de estas semanas se manejan estrategias, técnicas y actividades



centras en el trabajo individual, y en el trabajo colaborativo, asi como estrategias

para la ensefianza y aprendizaje en grupo.

Tabla 2. Trabajo académico de las asignaturas de la

Ingenieria en Energias Renovables

Asignatura

Semana 1
Sesion de
WebConference
para la Apertura

de la asignatura

Envio de
dosificacion de
actividades de la

semana

Desarrollo de la asignatura/retroalimentacion y evaluacién continua

Semana 2
Envio de

dosificacion de
actividades de

la semana

Semana 3
Envio de
dosificacion de
actividades de la

semana

Semana 8 : Semana de recuperacion

Manejo de portafolio de aprendizaje

Llenado de actas y envio de calificaciones

Semana 4
Envio de

dosificacion de
actividades de

la semana

Semana 5
Envio de
dosificacion de
actividades de la

semana

Semana 6
Envio de
dosificacion de
actividades de la

semana

Semana 7
Envio de
dosificacion de
actividades de la

semana

Sesion de
WebConference
para el Cierre de

Asignatura

Fuente: Direccidon de Educaciéon a Distancia UAT (2015).

La dinamica de trabajo académico se basa en un proceso de comunicacioén fluida

y eficaz entre el tutor y el estudiante en linea a fin de favorecer la eficacia del

aprendizaje a distancia.

El seguimiento y revision de las actividades de aprendizaje permite al tutor

en linea no Unicamente valorar el grado de asimilacion de los materiales

didacticos, sino también le permite valorar la construccibn de nuevo

conocimiento a través de la interacciéon de los medios de comunicacion

sincronica y asincronica como por ejemplo los foros de discusion, wikis o

blogs. Por otra parte, también se exige por parte de la Direccién de EaD

una planificaciéon de las intervenciones de los tutores en linea durante los

procesos de apertura,

retroalimentacion y cierre de

la asignatura,



buscando en todo momento que los alumnos se sientan acompafnados a
lo largo de su formacién profesional a distancia (Amaya & Navarro, 2015,
p.132).

En relaciéon a la internacionalizacion del curriculum, en el PDI 2014-2017 de la
Universidad Autobnoma de Tamaulipas se establece como Linea de Accién en el
Eje Estratégico 4.3.6.1., alentar la internacionalizacién de las funciones
sustantivas, el cual sefala: “Incorporar a las funciones sustantivas de la
universidad la dimension internacional, con el propésito de que nuestros
egresados se incorporen, desempefien y adapten con mayor facilidad a la
globalidad laboral actual” (2014, p. 61).

Con base en lo anterior y con un esfuerzo institucional de la Secretaria
Académica UAT a través de la Direccion de Educacién a Distancia, se
incorporaron dos pasantias profesionales que permitiran a los estudiantes visitar
centros de energias renovables de reconocimiento internacional, donde se
pretende que al finalizar sus dos pasantias profesionales los estudiantes
adquieran una certificacibn con reconocimiento global, que le brinde a los
estudiantes un valor agregado en sus competencias laborales, ademas de su

titulo profesional.

El Disefio Instruccional de la Ingenieria en Energias Renovables

Para la elaboracion de materiales didacticos, es importante mencionar que este
trabajo se desarrolla en colaboracion entre la Direccion de Educaciéon a Distancia
y la UAM de Reynosa Rodhe, entidad donde esta adscrito el programa educativo
en linea. En un primer momento, la Direccién de EaD capacita a los profesores
que seran los responsables del desarrollo de los contenidos con base en el
manejo de encuadres y procedimientos de disefio instruccional definidos por la
Direccién de EaD. En este transitar, los profesores desarrollan sus unidades de
aprendizaje, mientras que el personal de la Direccion de EaD los apoya y orienta
para que los materiales didacticos sean pertinentes y ad hoc a las capacidades,

habilidades y destrezas que se pretende desarrollen en los estudiantes a lo largo



de su carrera profesional. Se parte de la idea que el profesor que desarrolle la
asignatura en linea, sea el Tutor en Linea, pero también se esta conscientes que
en la universidad, al igual que en otras Instituciones de Educacion Superior (IES)
existen profesores expertos en la materia, pero no cuentan con el perfil para ser
Tutores en Linea, de tal manera que existe la posibilidad de que el Tutor en Linea

Nno necesariamente sea el responsable del desarrollo de los contenidos.

Con el propdsito de facilitar el disefio y desarrollo de las asignaturas en linea, se
trabaja con encuadres basados en competencias. En la figura 2 se presentan los
encuadres que se utilizan para el disefio instruccional de las asignaturas de la

Ingenieria en Energias Renovables.

Figura 2. Encuadres para el disefio de asignaturas en linea por competencias

Unidad de Secuencia Estrategias Cuestionario | Portafolio de Planeacion
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Fuente: Marreros & Amaya (2016).

Enseguida se describe cada uno de los encuadres:

Encuadre A. Unidad de Ensefianza/Aprendizaje. Este encuadre incluye los
datos generales de la unidad de ensefianza/aprendizaje, intencion
educativa, presentacion, elementos de la competencia, atributos, perfil de
ingreso, metodologia de la asignatura, asi como los graficos de ubicacion

de la asignatura en el plan de estudios y la representaciéon grafica donde



se muestre el nUmero de secuencias didacticas y temas que conforman la

misma.

Encuadre B. Secuencia Didéactica (Bloque, Tema, Modulo o Unidad). Este
encuadre proporciona informacion especifica de cada una de las
secuencias didacticas definidas en el encuadre A, incluye el nimero y
nombre de la secuencia, presentacion, elementos, duracién, temas y

recursos didacticos para la explicacion de los mismos.

Encuadre C. Estrategias Didacticas. Permite definir las estrategias
didacticas y valoracion por secuencia didactica, los temas que se abarcan
en cada estrategia didactica, instrucciones para su realizacion,
instrumento de evaluacion, tipo de valoraciéon y, por ultimo, la duracién

de la misma.

Encuadre D. Cuestionario en Linea. En el caso que se utilice el instrumento
de evaluaciéon de cuestionario se recomienda el llenado del encuadre D

para facilitar su elaboraciéon en el Campus en Linea.

Encuadre E. Portafolio de Evidencia. El portafolio de evidencias da cuenta
del proceso de formacion de las competencias y de los logros obtenidos.
En este sentido, contienen evidencias de aprendizaje (ensayos, articulos,
consultas, informacion de laboratorio, talleres y productos) e informes de
autovaloracion, colaboracién y heterovaloracion recolectados durante el

curso.

Encuadre F. Planeacion de Conferencia Web. En todas las asignaturas es
necesario que el tutor lleve a cabo la sesion de tutoria con el fin de
retroalimentar al estudiante sobre las estrategias didacticas solicitadas en
cada secuencia, mediante el uso de Blackboard Collaborate que permite

la realizacion de conferencias web en tiempo real. Dicha sesién no es



obligatoria para el estudiante y se limita su uso a tres sesiones como

maximo (Marreros & Amaya, 2016, p. 6).

Es importante mencionar que la estructura didactica se basa en unidades de
aprendizaje, las cuales estan disefiadas para alcanzar un aprendizaje
significativo en los alumnos. De tal manera que después de haber sido
estudiadas, el estudiante debe sentir la sensacion y satisfaccion de haber

construido nuevos conocimientos; surge a colacion lo siguiente:

Una unidad de aprendizaje es un conjunto integrado, organizado y
secuencial de los elementos béasicos que conforman el proceso de
ensefianza y aprendizaje (motivacion, relaciones con otros conocimientos,
objetivos, contenidos, método y estrategias, actividades y evaluaciones)
con sentido propio, unitario y completo que permite a los estudiantes, tras

su estudio, apreciar el resultado de su trabajo (Garcia, 2006, p. 221).

Cada unidad de aprendizaje se compone de tres areas: area de contenidos, area
de actividades y area de recursos. Por otra parte, en cada unidad de aprendizaje
se manejan guias didacticas, principalmente porque permiten de una manera
facil y sencilla explicar a los alumnos los procedimientos educativos que
requieren seguir para cumplir cabalmente con las actividades de aprendizaje
programadas a través de las herramientas disponibles en el Campus en Linea
(LMS); surge a colacion lo siguiente: “Una guia didactica es un documento que
orienta el estudio, acercando a los procesos cognitivos del alumno el material
didactico, con el fin de que puedo trabajarlo de manera auténoma” (Garcia, 2006,

p. 242).

La Direccion de EaD definié los siguientes procedimientos para el control de
calidad: seleccidbn de los Tutores en Linea con base en un perfil deseado,
capacitacion de los profesores expertos en contenidos para el llenado de los
formatos de disefio instruccional para EaD, definicion del calendario para la

entrega de los formatos de disefio instruccional, revision del llenado de los



formatos de disefio instruccional por parte del comité de disefo instruccional de
la Direccion de EaD. Después de ser revisados los formatos, se envian las
observaciones a los profesores expertos en contenido para que las atiendan, de
tal manera que este proceso se realiza las veces que sea necesario, hasta
alcanzar la normativa y los estandares de calidad definidos por la Direccion de

EaD.

Después de haber sido autorizados los formatos de disefo instruccional, donde
se presentan las unidades de aprendizaje y los materiales didacticos de las
asignaturas en linea, se procede al armado de las asignaturas en el Campus en
Linea de la UAT. En este sentido, también se trabaja de manera colaborativa con
los profesores expertos en contenido de cada una de las asignaturas. Es decir,
ahora el comité responsable del armado de las asignaturas en el Campus en
Linea envia las observaciones a los profesores expertos en contenido para que
las asignaturas en linea cumplan con los normatividad y los estandares de

calidad definidos por la Direccion de EaD.

En lo relativo a recursos educativos, surge a colaciéon mencionar que la UAT tiene
acceso a 25 bibliotecas virtuales a través del Consorcio de Recursos de
Informacion Cientifica y Tecnoldgica (CONRICyT), entre las que se distinguen
bases de datos multidisciplinares como es el caso de EBSCO, Elsevier, Wiley y
Gale, por mencionar algunas, de tal manera que parte de los elementos
requeridos para el disefio y desarrollo de las unidades de aprendizaje se solicita
a los profesores expertos en contenido, para que se integren recursos educativos
de estas fuentes bibliograficas para enriguecer y tener actualizado su programa

educativo.

Resultados

Para el periodo escolar 2016-3 se tuvo una demanda de aproximadamente 110
estudiantes de diferentes estados de la Republica mexicana, asi como
estudiantes mexicanos que residen en EUA interesados en la carrera de

Ingenieria en Energias Renovables. De los cuales, 60 estudiantes acreditaron



satisfactoriamente el curso de seleccién y los requisitos de inscripcion, siendo
estos 60 estudiantes los que conforman la primera generacion de este programa

educativo.

Para garantizar el aprendizaje significativo, el seguimiento y la retroalimentacion
de parte de los Tutores en Linea, se generaron dos grupos de aproximadamente
30 estudiantes, facilitando con ello el quehacer académico de parte de los
Tutores en Linea, asi como el de los propios estudiantes, principalmente cuando
realicen actividades de aprendizaje donde se les solicita el trabajo colaborativo

a través de los sistemas sincrénicos y asincronicos.

Conclusiones

La funcién mas importante de la educacion superior a distancia es ampliar su
cobertura con equidad, inclusion y calidad, brindando a los estudiantes las
condiciones para que con base en su disponibilidad de tiempo y ritmos de estudio
contintien con su formacién profesional. Es importante no perder de vista que
las Instituciones de Educacion Superior deben contribuir al crecimiento de la
cobertura con calidad, inclusién y equidad a partir de modelos educativos
innovadores, flexibles y eficaces que superen las fronteras del espacio y el

tiempo para poder llegar a estudiantes vulnerables.

En este sentido, se comprender la apertura de nuevos programas educativos ad
hoc a las necesidades del sector social y productivo, como es el caso de la
demanda de profesionistas especializados en el area de las ingenierias en
energias renovables, no Unicamente a nivel nacional, sino también a nivel

internacional.

Para finalizar, rescato lo mencionado por Mérida (2015), quien sefala lo
siguiente en relacibn al desarrollo de las energias renovables a nivel

Latinoamérica:



Desde luego, nos encontramos en un momento de interés en la region,
sin embargo, no me ceiiiria Unicamente al aumento de las inversiones de
capital, sino al negocio recurrente que generara en la zona el
mantenimiento y explotacion de todos los activos puestos en operacion
durante estos afos. Latinoamérica puede ser un polo renovable de gran

interés mundial (parr. 20).
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